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Resumo:

Este artigo busca identificar como a integracao entre loT e 5G é aplicada e quais
desafios enfrenta, com foco em eficiéncia, sustentabilidade e inovacido. Serao
analisadas aplicacbes reais e potenciais em manutengdo industrial, cidades
inteligentes, agronegdécio e redes elétricas. Essas tecnologias permitem
monitoramento em tempo real, previsao de falhas e maior eficiéncia. Apesar dos
avancos, ainda enfrentam barreiras como custo, capacitagdo e seguranga digital.
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1. Introdugao

O avango da Internet das Coisas (loT) e do 5G tem transformado setores
estratégicos no Brasil. A loT conecta dispositivos capazes de coletar e transmitir
dados, enquanto o 5G oferece velocidade, confiabilidade e baixa laténcia,
possibilitando aplicagbes como automagao industrial, cidades inteligentes,
agronegocio de precisao e redes elétricas mais eficientes. Estudos como os de Silva
e Costa (2021), Azevédo (2023) e Bernardini (2021) demonstram como essas
tecnologias ja tém sido aplicadas em setores criticos como energia e gestao urbana,
destacando seus impactos na eficiéncia e sustentabilidade.

Este artigo busca identificar como a integragdo entre loT e 5G esta sendo
aplicada e quais os desafios enfrentados em sua implementacdo, com foco em

eficiéncia operacional, sustentabilidade e inovacgao tecnoldgica.

2. Dos Fatos

A literatura indica que a convergéncia entre IoT e 5G é marcada pela
complementaridade e interdependéncia das tecnologias. A l0T requer redes de alta
velocidade e baixa laténcia para funcionar de forma eficiente, o que é precisamente
o0 que o 5G oferece. Segundo Silva e Costa (2021), essa conectividade ultra rapida
torna possivel o uso em tempo real de sensores e atuadores em larga escala,
especialmente em sistemas criticos como os de energia e saude. Azevédo (2023)
destaca que as redes elétricas inteligentes ja colhem beneficios da integragdo, como
automacao e uso de fontes renovaveis. Bernardini (2021) reforga a importancia da
conectividade para a criagdo de cidades inteligentes, onde a combinagao de dados
em tempo real e infraestrutura tecnoldégica transforma os processos urbanos,

tornando-os mais eficientes, sustentaveis e personalizados.

3. Metodologia

Este artigo utilizou uma abordagem qualitativa com foco em revisao

bibliografica, analisando artigos, relatorios técnicos e fontes académicas confiaveis.
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A escolha se deu pelo carater exploratorio do tema, visando mapear aplicagdes reais
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e potenciais da integragdo entre loT e 5G. As fontes cobriram setores como
manutengdo industrial, cidades inteligentes, agronegécio e redes elétricas,
permitindo identificar padrbes, desafios e oportunidades, além de avaliar a

viabilidade técnica, econdémica e social dessas tecnologias no contexto brasileiro.
4. Analise e Interpretacao dos Dados

A convergéncia entre a Internet das Coisas (loT) e a tecnologia 5G tem
impulsionado avancos significativos em diversos setores, transformando nao apenas
os modelos de negécio e produgdo, mas também as dinamicas urbanas e
ambientais. A analise bibliométrica de Car, Stifanich e Kovacic¢ (2022) demonstra o
crescimento do interesse académico no tema, especialmente entre 2019 e 2020, ao
identificarem, por meio das bases Scopus e Web of Science, um aumento
expressivo de publicagdes envolvendo "smart cities", "loT" e "5G". Embora o numero
de estudos com os trés termos combinados ainda seja restrito, os que existem séo
altamente especializados, focando em aplicagbes como seguranga urbana e
mobilidade inteligente — areas estratégicas para a consolidagdo de cidades mais
eficientes e sustentaveis.

Os investimentos globais em IoT, que devem crescer de US$ 5 bilhdes em
2020 para US$ 28 bilhdes até 2026, demonstram o avango da maturidade
tecnoldégica e sua crescente aplicagdo em politicas publicas e projetos urbanos. A
expansao do 5G, especialmente na China e nos EUA, é essencial para viabilizar
esse ecossistema, sendo a conectividade de alta velocidade um fator decisivo para o
sucesso das cidades inteligentes.

No setor empresarial, a loT tem se mostrado essencial, sobretudo na gestao
da cadeia de suprimentos. Conforme apontam Ferreira et al. (2012, apud Galegale,
2016), a conexdo de sensores aos objetos permite transforma-los em “objetos
inteligentes”, capazes de capturar informagdes de contexto e fornecer dados em
tempo real, otimizando processos e decisdes operacionais. Independentemente do

setor, a cadeia de suprimentos desempenha um papel critico — seja em redes
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elétricas, fabricas ou sistemas de automacdo residencial. A capacidade de
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monitoramento e resposta rapida contribui ndo apenas para a reducédo de custos
operacionais, mas também para maior seguranga e confiabilidade, incentivando
novos investimentos em loT.

A integracdo entre loT e 5G também tem revolucionado a manutengao
industrial, em especial por meio da manutengdo preditiva. Com sensores
monitorando variaveis como temperatura, vibragado e pressao, € a transmissdo em
tempo real desses dados com baixa laténcia via 5G, é possivel prever falhas e
planejar intervengcbes com o auxilio de inteligéncia artificial. Isso reduz custos, evita
paradas inesperadas e aumenta a seguranga operacional. No entanto, sua adogao
requer investimentos robustos em infraestrutura digital, capacitagdo profissional e
ciberseguranca.

Outro setor profundamente impactado pela IoT € o agronegécio. No Brasil, ja
se observam aplicagdes como monitoramento ambiental e alimentagao
automatizada. A loT permite a integracdo de dados em uma unica plataforma,
otimizando a agricultura de precisdo e a mecanizagao do campo. Isso resulta em
maior produtividade, reducéo de desperdicios e melhor rastreabilidade dos produtos
— aspectos fundamentais para atender a crescente demanda por alimentos com
sustentabilidade. Entretanto, a conectividade ainda € um desafio, pois muitas regides
rurais carecem de infraestrutura adequada de internet, o que limita a expansao
dessa tecnologia no pais.

Por fim, destaca-se o papel da loT e do 5G na modernizagdo das redes
elétricas inteligentes, as chamadas Smart Grids. Sensores loT permitem o
monitoramento detalhado de cada etapa da rede elétrica, enquanto o 5G garante a
comunicagdo rapida e continua entre dispositivos. Essa integragdo possibilita
respostas automaticas a falhas, maior eficiéncia energética, integracdo de fontes
renovaveis e resiliéncia frente a demandas variaveis. Trata-se de um avanco
estratégico na gestdo energética, com impactos positivos na sustentabilidade e na
confiabilidade do sistema.

Em sintese, a alianga entre loT e 5G representa uma transformacéao
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tecnolégica profunda, com potencial para redefinir a forma como vivemos,
produzimos e nos relacionamos com o ambiente. A medida que a infraestrutura
avanga e os investimentos crescem, espera-se que essas tecnologias se tornem

cada vez mais presentes no cotidiano urbano, industrial, agricola e energético.

5. Conclusao

A integracdo entre loT e 5G representa um avango significativo na
transformacao digital de setores estratégicos no Brasil, viabilizando aplicagcbes mais
eficientes em areas como manutengao, cidades inteligentes, agronegocio e energia.
O estudo identificou beneficios como automacdo, redugdo de custos e maior
conectividade, mas também destacou desafios como falta de infraestrutura e
capacitagao.

Dessa forma, os resultados indicam que o pleno aproveitamento do potencial
da loT com 5G depende de politicas publicas que incentivem a expansido da
infraestrutura digital e promovam a formagdo de profissionais capacitados.
Conclui-se, portanto, que a consolidagdo dessas tecnologias sera um diferencial
competitivo e estratégico, desde que acompanhada de medidas que garantam sua

acessibilidade, seguranga e sustentabilidade.
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