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Resumo: Historicamente a agricultura é uma das mais antigas atividades
humanas, tendo sua origem ainda no periodo neolitico ha cerca de 12 mil anos. Ja
no Brasil, iniciou-se na regido nordeste do pais por meio das capitanias
hereditarias com a monocultura da cana-de-aclucar no século XVI. De |a para ca,
muita coisa mudou, a tecnologia foi evoluindo e transformando a forma de cultivo.
Uma forma notdria dessa mudanca é a mecanizacdo da agricultura, na qual
tratores substituiram a tracdo animal no cultivo e manuseio do solo, e mais
recentemente o emprego de computacdo para controle do manejo de animais e
culturas como o milho.

Palavras-Chave: Internet of Things, Agricultura familiar, Agricultura automatizada,
Sistema de Irrigacdo, Baixo Custo.
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1. Introducéo:

A tecnologia vem expandindo de maneira cada vez mais expressiva e sendo
empregada tanto em &reas do conhecimento corpdreas, quanto nas incorpoéreas. Na
agricultura, ndo € diferente e o uso de IoT (a Internet das coisas, em inglés, Internet
of Things) — sistema de informacdo capaz de integrar sensores, computadores,
aparelhos, algoritmos e objetos fisicos — € o principal objeto de pesquisa e anélise
do presente artigo, visto que se trata de tecnologia promissora e extremamente
benévola aos usuéarios diretos e indiretos. Buscar-se-a trazer os resultados
consoante a aplicabilidade de tais meios de automatizacdo no sistema de rega com
a premissa de elaborar um prototipo de sistema de irrigacdo empregando IoT, a fim
de que a intervencdo humana possa ser mitigada no processo, além de propiciar o
aumento da produtividade de pequenas propriedades, através de uma solucdo de
baixo custo. Ademais, esse complexo serd empregado no cultivo de hortalicas para

verificar suas funcionalidades, bonus e 6nus.

2. Dos Fatos

l. SISTEMA DE IRRIGACAO

A irrigacdo utilizada no plantio é técnica milenar, que visa fornecer quantidade
necesséria e ideal de agua as plantas cultivadas, a qual varia de acordo com o tipo
de planta a ser cultivada, caracteristicas do solo, caracteres climaticos do local, etc.
Desse modo, ndo ha que se falar em irrigacdo ideal, visto que esta é variavel.
Atualmente, no mercado existem inimeros tipos e modelos de sistemas de irrigacao,
por exemplo: por aspersao, por superficie, gotejamento, pivé central, dentre outros.
Com um crescimento recorde ano apdés ano, a area irrigada brasileira, hoje, ja
corresponde a aproximadamente 8,2 milhdes de hectares, segundo o Atlas Irrigacao
2021 da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), em comparacdo a area cultivada em
2016.
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1. AUTOMAGCAO APLICADA A IRRIGACAO

A automacdo se da pela utilizacdo de sistemas l6gicos programaveis capazes de
funcionar sem a intervencdo humana habitual. Isto é, usa-se uma gama de
equipamentos eletroeletrénicos, sendo alguns: controlador l6gico programavel
(CLP), atuadores, sensores, indutores, bobinas, com o objetivo de programar o
sistema desejado para que, posteriormente, este funcione de maneira autbnoma,

eficiente e mais precisa que a intervencéo humana.

Na agricultura, especialmente, nos sistemas de irrigacao o uso de sensores fixados
ao solo é o diferencial do controle fisico feito pelas maquinas. O sensor de umidade
€ um dispositivo auxiliar, conectado ao Arduino (plataforma eletrébnica open-source,
integrante do hardware e software, de uma maneira facil e intuitiva), que tem como
funcdo medir a umidade do solo, por meio de sua resisténcia elétrica, na qual a

resisténcia varia em funcdo da umidade. Essa resistividade € aferida através de

duas hastes eletrizadas.

O sensor de chuva tem funcionamento similar ao do sensor de umidade. Consiste
em uma placa dotada de varios circuitos elétricos, energizados com certa voltagem,
onde afere a presenca de chuva em razdo da variagao da resisténcia, uma vez que
a presenca de agua altera a resisténcia do circuito. Ou seja, por meio de
comparagao com uma resisténcia “padrao” (aferida sem a presenca de agua na

placa) o sensor é capaz de informar a presenca ou ndo de agua.

Reallzas oo - —~— Lcenca

Tecto' .. SBOTR 0@ = = = == urmc

oAb — . —— e— - ——



CON :

SCIENCIA: K

Q@
Ly
G

5

e - ]
a virtualizagdo do ensino, o @
ressignificando a oprendizagem < g

L 3
Figura 3: Sensor de umidade
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Fonte: https://blog.eletrogate.com/automacao-de-sistema-de-irrigacao-sensor-de-

umidade-e-valvula-solenoide/

Resumidamente, os sensores de qualquer espécie captam informacdes a respeito
de circunstancias pré-determinadas, nesse caso, aquelas que dizem respeito a
umidade do solo, transfere estas informacdes ao sistema inteligente previamente
programado o qual, dependendo de quais sejam, dara comandos aos demais
equipamentos a fim de manter as condicbes do solo adequadas a cultura em

questéao.
3. Método

Para o desenvolvimento do prototipo de sistema de irrigacdo autbnomo com
monitoramento via internet, sera usada como plataforma base do projeto uma placa
NodeMCU ESP-12 com conectividade WiFi e baixo custo, para a visualizacdo dos
dados aferidos pelos sensores serd utilizado um display LCD 12C — além do
smartphone, que também possibilita a leitura dos dados. Sera utilizado também um
sensor de temperatura (modelo DHT11) que também apresenta um baixo custo e

atende perfeitamente as necessidades do projeto.

————— J
Reallzas oo g -~ ! _“ Lcenca

Tecto! ...’ SO 0@ = = = = urpe

I


https://blog.eletrogate.com/automacao-de-sistema-de-irrigacao-sensor-de-umidade-e-valvula-solenoide/
https://blog.eletrogate.com/automacao-de-sistema-de-irrigacao-sensor-de-umidade-e-valvula-solenoide/

Ushwyestess. £20 o« Sctraes irem =

B CON 0
QLR “Csoiencia o pg

a virfualizagéo do ensino, - \/). ®

ressignificando a oprendizagem

Outro sensor utilizado no projeto € o MH-RD que sera usado para detectar a
existéncia de chuva, ele foi escolhido por ser compacto e ja possuir moédulo
comparador LM393 acoplado a ele. O sensor de umidade do solo escolhido para o
projeto é o YL-69 que é utilizado em diversos projetos parecidos e apresentou um

6timo custo-beneficio.

Além dos sensores descritos, também serdo necessarios para o0 protétipo: relés,
valvulas solenoides, jumpers, protoboard e uma fonte de alimentacdo. Para fazer a
conexao sera necessario também um servidor, de preferéncia especializado em 10T,
e 0 escolhido foi o Blynk. Os materiais escolhidos foram pensados para desenvolver
um produto durdvel e com custo acessivel. Apdés o0s testes, se algum dos
componentes se mostrar ineficaz, sera trocado por outro e os testes serdo refeitos

para atingir-se uma configuracao ideal para funcionar perfeitamente.
4. Consideracdes Finais

A 10T junto ao uso de processos automatizados, incentivo a conectividade e a
criacdo de métodos de producdo ageis e flexiveis contribuem para aumentar a
produtividade dos sistemas agricolas, trazer maior eficiéncia e rapidez nas
operacoes, em razédo da diminuicado de falhas e interrup¢cdes no processo produtivo,
que leva, consequentemente, ao aumento de ativos, economia de prejuizos e

reducado de custos que envolvem o processo produtivo.

Assim, ndo sao beneficiados apenas os produtores, como também os consumidores,
uma vez que o valor atribuido aos produtos esta intimamente ligado aos custos de

producao.

Essa eficiéncia que os processos automatizados buscam trazer € um caminho sem
volta e que tende a aumentar cada vez mais com o advento de novas tecnologias e,

pensando na composicdo da agricultura brasileira, onde mais de 70% dos
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estabelecimentos sdo classificados como propriedades familiares, pode-se afirmar
gue existe um amplo mercado para implementacdo desses meios automatizados e
com isso um aumento significativo na produtividade e, consequentemente, na

geracao de renda.

Destarte, € possivel concluir a partir da presente experiéncia que o0 uso de
tecnologias de baixo custo — utilizando smartphones, sensores baratos e eficientes,
CLP simples, etc. —, de enorme custo-beneficio, € a saida para milhares de

pequenos produtores que querem alavancar sua producdo e sua margem de lucro.

Além disso, mostra-se como uma oportunidade de maiores investimentos em
estudos e pesquisas no ambito das ciéncias exatas, mais especificamente da
engenharia e a possibilidade de desenvolvimento tecnolégico brasileiro a ser

referéncia no mundo.
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